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Vorabzug

1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Unterschleillheim beabsichtigt fir den geplanten “Neubau Michael-Ende-Schule in
UnterschleiRheim“ den gleichnamigen (in Klammern gesetzt) Bebauungsplan aufzustellen.
Das Vorhaben liegtim Geltungsbereich des rechtkraftigen B-Plans Nr. 16a aus dem Jahr 1979,
der das Grundstlck bereits heute als ,Gemeinbedarfsflache: Zulassig ist die Errichtung einer
Schule, Kindergartenstatte und Freisportanlagen® festsetzt.

Die Planung sieht folgende Nutzungen vor:
e Grundschule mit 2-fach Sporthalle
e Sporteinrichtungen im Aul3enbereich

- Allwetterplatz (fir Basketball, FuRball, Handball, etc.)
- Laufbahn
- Weitsprung

¢ Aufenthaltsflachen im AuRenbereich (Stangenwald, Spielkuhle Sitzstufen)
o Stellplatze: 51 in der Tiefgarage, ErschlieBung Uber den Muller-Gutenbrunn-Weg
und 19 DropOff (davon 7 auf der Busspur) entlang des Miinchner Rings

e Fahrradstellplatze

Das Schulgebaude wird fir ca. 500 Grundschiler ausgelegt. Die Sporteinrichtungen werden
vorrangig von der Schule genutzt, sollen aber auch dem Vereinssport zur Verfligung stehen.
Ferner werden Raumlichkeiten fur die Musikschule / Musikgesellschaft geschaffen, in der Aula
kénnen unregelmalig Veranstaltungen stattfinden. Sofern maglich sollen die Au3ensportan-
lagen dem Vereinssport zur Verfuigung stehen.

Die C.HENTSCHEL CONSULT Ing.-GmbH wurde von der Stadt UnterschleiBheim mit der
schalltechnischen Untersuchung beauftragt. Folgende Immissionen sind zu beurteilen:

o Einwirkende Immissionsbelastung aus dem Strallenverkehr

o Vom Vorhaben verursachte Immissionen in der Nachbarschaft, wobei unterschieden
wird zwischen Schulbetrieb und Vereinsbetrieb und ggf. einer Veranstaltung

. Verkehrszunahme durch das Vorhaben
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2 GRUNDLAGEN

Das vorliegende Gutachten beruht auf den unten genannten Besprechungen, Begehungen
und Unterlagen.

e Vorbesprechung mit Auftraggeber
e Ortsbesichtigung im Rahmen des Architektenwettbewerbs 2018
¢ Digitales Katasterblatt

o Vorentwurf Neubau Michael-Ende-Schule in UnterschleiRheim mit 2-Fachsporthalle,
Stand 22.10.2019
Verfasser: Bar Stadelmann Stécker Architekten und Stadtplaner PartGmbB

e Vorentwurf Freianlagen, Stand 22.10.2019
Verfasser: Lex-Kerfers Landschaftsarchitekten

e Stellplatzberechnung / Nutzerorganigramm

e StralRenverkehrszahlen Stand 2017 und Prognose 2030 gemal E-Mail vom 01.03.2018
Stadt UnterschleilRheim

e Bebauungsplane Nr. 8/ Nr. 9/ Nr. 16a |, Nr. 62, Nr. 75, Nr. 96

e Flachennutzungsplan

3 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

3.1 Auf den B-Plan einwirkend

Nach § 1 Abs. 5 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die Belange des
Umweltschutzes zu berticksichtigen. Der Schallschutz wird dabei fiir die Praxis durch die DIN
18005 [1] "Schallschutz im Stadtebau" konkretisiert. In der DIN 18005 [1] werden, abhangig
von der Gebietseinstufung, die in Tabelle 1 aufgefihrten Orientierungswerte angegeben.
Diese sollen von Verkehrslarm und Gewerbelarm getrennt eingehalten werden.

Tabelle 1 Orientierungswerte (ORW) nach DIN 18005 [1]

Gebietsnutzung Ve NEETE
(6.00-22.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr)
Misch- / Dorfgebiet (MI/MD) 60 dB(A) 50/ 45dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 /40 dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/ 35 dB(A)
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Bei den jeweils zweifach angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Ge-
werbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten
und der héhere flr Verkehrsgerausche.

Schulen und dergleichen werden in der DIN 18005 [1] nicht explizit aufgefiihrt, kbnnen aber,
auf Grund der Nutzung und der Stérempfindlichkeit, wie ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
tagsuber eingestuft werden. In der VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zu-
satzeinrichtungen® [2] werden folgende Anhaltswerte fiir die Innenraumpegel in Unterrichts-
rdumen angegeben.

Tabelle 2 Anhaltswert fir den Innenraumpegel nach VDI 2719 [2]
fur von aufRen eindringenden Schall

: N Tags
Unterrichtsraume (6.00-22.00 Uhr)
mittlerer Innenraumpegel 30 - 40 dB(A)
Maximalpegel 40 - 50 dB(A)

Mit einem gekippten Fenster liegt die Schallddmmung gegentber dem Aufienlarm bei etwa
R’w= 15 dB, so dass der AulRenlarm nicht Gber 55 dB(A) liegen soll. Dies entspricht dem Orri-
entierungswert fur ein Allgemeines Wohngebiet und wird als Beurteilungsgrundlage herange-
zogen.

3.2 Vom B-Plan ausgehend

Samtliche Einrichtungen innerhalb des B-Plans Neubau Michael-Ende-Schule sind schulisch
gepragt, sollen aber auch den Sport- und Musikvereinen zur Verfligung stehen. Im Folgenden
ist zu unterscheiden zwischen dem klassischen Schulbetreib und dem Betrieb im Zusammen-
hang mit der Vereinsnutzung und ggf. einer Veranstaltung.

3.2.1 Sportanlagen

Fur die Beurteilung von Sportanlagen ist die 18.BImSchV “18.Verordnung zur Durchfihrung
des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung) vom 18.Juli
1991, [3]* heranzuziehen. Diese Verordnung gilt fur die Errichtung, die Beschaffenheit und den
Betrieb von Sportanlagen, soweit sie zum Zweck der Sportaustibung betrieben werden.

Zur Sportanlage zahlen auch die Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen raum-
lichen und betrieblichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehéren
auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des Zu- und Abgangs.

Sportanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die nachfolgend genannten Immis-
sionsrichtwerte unter Einrechnung der Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen 0,5 m vor
dem nachstgelegenen schutzbedirftigen Aufenthaltsraum nicht Gberschritten werden.
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Tabelle 3 Immissionsrichtwerte (IRW) 18.Verordnung [3]

TAG
. auBerhalb der in der morgendli- in der Ubrigen
CrliEmLEE Ruhezeit chen Ruhezeit Ruhezeit (ld.o.R)  NACHT
(a.d.R.) (i.d.m.R.)
Werktag 08.00 - 20.00 Uhr  06.00 - 08.00 Uhr 20.00 - 22.00 Uhr  22.00 - 06.00 Uhr
Sonn- und Feiertag 09.00 - 13.00 Uhr ~ 07.00 - 09.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr  22.00 - 07.00 Uhr
15.00 - 20.00 Uhr 20.00 - 22.00 Uhr
Misch- / Dorfgebiet
(MI/MD) 60 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeines Wohn-
gebiet (WA) 55 dB(A) 50 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
Reines
Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur dann zu bericksichti-
gen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feierta-
gen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt. Fallen mehr als 30 Minu-
ten der Nutzungszeit in die Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitab-
schnitt von 4 Stunden und nicht von 9 Stunden (9.00 bis 13.00 Uhr und 15.00 bis 20.00 Uhr).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstal-
tungen gelten als selten, wenn sie an hdchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Be-
urteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Bei seltenen Ereignissen ist eine
Uberschreitung von bis zu 10 dB(A), jedoch maximal 70 dB(A) auferhalb der Ruhezeit und
65 dB(A) innerhalb der Ruhezeit am Tag sowie 55 dB(A) in der Nacht, zulassig.

In § 5 Abs.3 der 18.BImSchV [3] wird vermerkt, dass die zustandige Behorde von einer Fest-
setzung der Betriebszeiten absehen soll, soweit der Betrieb einer Sportanlage dem Schul-
sport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengangen an Hochschulen dient. Dient die Anlage
auch der allgemeinen Sportaustibung, sind bei der Ermittlung der Gerauschimmissionen die
dem Schulsport zuzurechnenden Teilzeiten aulRer Betracht zu lassen.

Gerausche durch Schulsport sind nach § 5 Abs. 3 der 18. BImSchV [3] insoweit von den
Anforderungen ausgenommen, als die zustéandige Behdrde bei diesen Nutzungen von Sport-
anlagen von der Festsetzung von Betriebszeiten absehen soll. Beurteilungsteilzeiten durch
diese Nutzungen sind fur die Gesamtbeurteilung der Gerauscheinwirkung von Sportanlagen
nicht zu berticksichtigen. Diese Regelung schliet den Sport von Kindern und Jugendlichen
an Ganztagsschulen ein.
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Unter Schulsport sei der Sport zu verstehen, der durch eine Schule organisiert werde oder als
sonstige MalRnahme des Schulbetriebes der Schule selbst zugerechnet werden kénne. Ent-
scheidend flr den Begriff des Schulsportes ist, ob die Nutzung im Rahmen des Schulbetriebes
unter der Aufsicht einer Lehrkraft stattfindet.

3.2.2 Schulbetrieb und Jugendspieleinrichtungen

Larm von Schulen ist keiner Beurteilungsgrundlage unterworfen. Die larmtechnischen Regel-
werke fir spezielle Larmarten wie z.B. fur Betriebe und Anlagen die TA Larm [4] oder die
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18.BImSchV [3]) schlielten ihre Anwendung auf diese
Larmkomponenten sogar aus. Dennoch orientieren sich Gerichte in Klageféllen mangels Al-
ternativen oft an diesen Regelwerken.

Aus § 22 BImSchG ergibt sich, dass schadliche Umwelteinwirkungen zu verhindern sind, so-
weit sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und unvermeidbare Umwelteinwirkun-
gen auf ein Mindestmald zu beschranken sind. Als schadliche Umwelteinwirkungen sind hier
solche Gerausche anzunehmen, die erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit und Nach-
barschaft darstellen. Unter dem Gesichtspunkt der Abwagung zur Bestimmung der Zumutbar-
keit der Gerauscheinwirkungen wird neben der bebauungsplanrechtlichen Situation auch wer-
tende Elemente flir die Herkémmlichkeit, die Sozialaddquanz und die allgemeine Akzeptanz
berucksichtigt.

Kinderlarm vom Pausenhof ist grundsatzlich unter einem besonderen Toleranzgebot der Ge-
sellschaft zu betrachten und als sozialadaquat von der Nachbarschaft hinzunehmen. Anlagen
fir den Schulsport sind gemaf § 5 Abs. 3 Satz 2 Halbsatz 1 der 18. BImSchV [3] privilegiert.
Von einer Festsetzung von Betriebszeiten soll abgesehen werden.

Gemal Art. 3 Abs. 1 und Abs. 3 des Gesetzes Uber Anforderungen an den Larmschutz bei
Kinder- und Jugendspieleinrichtungen (KJG) [5], kann die Beurteilung, in Anlehnung an die
Sportanlagenlarmschutzverordnung 18.BImSchV [3], ohne die besondere Regelung flr die
Ruhezeiten erfolgen, mit einem Beurteilungszeitraum von 15 Stunden. Die Immissionsricht-
werte sind in Tabelle 3 angegeben.

3.2.3 Verkehrszunahme

3.2.4 Verkehrszunahme auf der offentlichen Strafe

Die Beurteilung der Verkehrszunahme aus der geplanten Wohnbebauung erfolgt in Anlehnung
an § 41 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG [7]), wonach beim Bau oder der wesentli-
chen Anderung von o6ffentlichen StraBen sowie von Eisenbahnen und StraRenbahnen
sicherzustellen ist, dass durch diese keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerausche hervorgerufen werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.
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Gemal Entscheid des BVerwG vom 17.03.2005 ,Berticksichtigung der Verkehrszunahme auf
vorhandener Stral’e durch StralRenbauvorhaben im Rahmen der Abwagung; Auswirkung der
Larmzunahme auf ausgewiesene Baugebiete” soll der als Folge des Strallenbauvorhabens
zunehmende Verkehr auf einer anderen, vorhandenen Stral3e, bericksichtigt werden, wenn
dieser mehr als unerheblich ist und ein eindeutiger Ursachenzusammenhang zwischen dem
StraRenbauvorhaben und der zu erwartenden Verkehrszunahme auf der anderen Stralle be-
steht.

Fur die Frage, ob ein abwagungsrelevanter Sachverhalt besteht, wird im o0.g. Entscheid auf
die 16.BImSchV [4] verwiesen. ,Werden die in § 2 Abs. 1 Nr. 3 der 16. BImSchV fir Dorf- und
Mischgebiete festgelegten Werte eingehalten, sind in angrenzenden Wohngebieten regelma-
Rig gesunde Wohnverhaltnisse (vgl. § 1 Abs. 5 Satz 2 Nr. 1 BauGB a.F. und § 1 Abs. 6 Nr. 1
BauGB n.F.) gewahrt und vermittelt das Abwagungsgebot keinen Rechtsanspruch auf die An-
ordnung von Larmschutzmafnahmen.*

Nach Rechtsprechung des VGH Munchen (Urteil vom 16.05.2017, Az.: 15 N 15.1485) ist
grundsatzlich jede vorhabenbedingte Erhéhung des Immissionspegels abwagungsbeachtlich.
Die Bagatellgrenze der Pegelerh6hung wird dabei mit etwa 1 dB(A) angenommen, da Pege-
landerungen in dieser Grolkenordnung unter der Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen. Fihrt die
Pegelerhéhung hingegen dazu, dass die Immissionspegel die Schwelle der Gesundheitsge-
fahrdung (Tag = 70 / Nacht = 60 dB(A)) erstmals erreichen oder oberhalb dieser Werte weiter-
gehend erhdht werden, sind auch Pegel von weniger als 1 dB abwagungsbeachtlich und kén-
nen regelmafig nur hingenommen werden, wenn sie durch geeignete MaRnahmen kompen-
siert werden.

Entsprechend den o.g. Entscheiden werden die folgenden Kriterien in Anlehnung an die
16.BImSchV [4] geprift:

e Erhoht sich der Beurteilungspegel um mehr als 1 dB(A)
und

e der Immissionsgrenzwert flr ein Dorf- und Mischgebiet von
|GW16.B|mSchV =64 dB(A) tags oder
IGW168imschv =54 dB(A) nachts wird tberschritten

oder

e durch das Vorhaben steigt der Beurteilungspegel auf
70 dB(A) am Tag oder
60 dB(A) in der Nacht an

oder

e wird weiter erhoht.
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4 ORTLICHE GEGEBENHEITEN

Das Untersuchungsgebiet liegt im Zentrum von Unterschleillheim dstlich des Rathauses. Das
Grundstick grenzt im Suden an den Minchner Ring, im Westen an die bestehende Grund-
schule gefolgt von der Raiffeisenstralle und Rathaus, im Osten an den Muller-Guttenbrunn-
Weg und im Norden an den Meschendorferweg (FuRweg). Mit Ausnahme der Le-Cres-Brlicke
im Westen kann das Untersuchungsgebiet als eben betrachtet werden.

Das Vorhaben ist im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 16 als ,Gemeinbedarfsflache (Zulassig
ist die Errichtung einer Schule, Kindergartenstatte und Freisportanlagen®) festgesetzt. Im Nor-
den schlie3t die Edith-Stein-Forderschule an und im Osten und Stiden Wohnbebauung, wel-
che als Allgemeines Wohngebiet WA einzustufen ist.

Abbildung 1 zeigt einen Auszug aus dem Flachennutzungsplan, welcher auf der Website der
Stadt UnterschleiBheim verlinkt ist (www.unterschleissheim.de).

Abbildung 1 Ubersicht (ber das Planungsgebiet

S EL Bestand Michael-
Ende-Schule

Neubau Michael-
Ende-Schule

Muller-Gutten-
brunn-Weg

# N

A .o

Munchner Ring
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5 MARGEBLICHE IMMISSIONSORTE

5.1 Innerhalb des B-Plans Neubau Michael-Ende-Schule

Fir die Berechnung und Beurteilung der Immissionsbelastung wird an den vorgesehenen Bau-
grenzen das Gebaude (Stand 13.11.19) simuliert und die Immissionsbelastung an den Fassa-
den dargestellt.

5.2 AuRerhalb des B-Plans Neubau Michael-Ende-Schule

Die flr die Beurteilung der ausgehenden Schallemissionen mafigeblichen Immissionsorte lie-
gen gemal 18.BImSchV [3] bei bebauten Flachen 0,5 m vor dem gedffneten Fenster des am
starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes oder bei unbebauten Flachen, am Rand der
Flache, auf der nach Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedirftigen Rdumen erstellt
werden durfen.

Dem entsprechend wurden acht Immissionsorte (I0) im nérdlich angrenzenden Sondergebiet
(IO 1) sowie der angrenzenden Wohnnachbarschaft (10 2 bis IO 8) im Osten und Studen aus-
gewahlt und informativ das bestehende Schulhaus (10 9).

IO 1 ist im B-Plan Nr. 16a als Sondergebiet festgesetzt. In der TA Larm werden flr Sonderge-
biete keine Immissionsrichtwerte genannt, diese sind abhangig von der Nutzung festzulegen.
Im vorliegenden Fall handelt es sich um ein Sehbehindertenzentrum bestehend aus Schule
mit Sporteinrichtungen, Tagesheim, Heim, Gemeinschafts- und Wirtschaftsrdume sowie Per-
sonalwohnungen. Auf Grund der Nutzung wird der Immissionsrichtwert fiir ein allgemeines
Wohngebiet angestrebt, der Immissionsrichtwert fir ein Mischgebiet ist angemessen. Fir alle
weiteren Immissionsorte wird ebenfalls der IRW fiir ein Allgemeines Wohngebiet herangezo-
gen.

Der Lageplan mit den maf3geblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft ist der Anlage 1
zu entnehmen und im Uberblick in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2 Immissionsorte (I0) im Einflussbereich des Vorhabens

BP Neubau Michael-Ende-Schule
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6 EINWIRENDER VERKEHRSLARM

6.1 Schallemissionen

6.1.1 StraBe

Die Emission durch den StralRenverkehr wird nach der Richtlinie fir Larmschutz an Stral3en
RLS-90 [7] berechnet. Fir den untersuchten Streckenabschnitt werden zunachst die Emissi-
onspegel Lne fir die Beurteilungszeitraume Tag (6.00 bis 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 bis
6.00 Uhr) berechnet (Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Strallenachse).

Ausgangsgrofien fiir die Berechnung sind die Verkehrsstarke, der Lkw-Anteil, die zulassige
Hochstgeschwindigkeit, die Steigung sowie die Fahrbahnart. Der Emissionspegel errechnet
sich gemal RLS-90 [7] nach folgender Gleichung:

e Lne=37,3+10°g[M (1+ 0,082 ¢ p)]+ Dy + Dstro + Dsig + De (1)
Dabei bedeuten:

M Stindliche Verkehrsstarke Dstro
p Lkw-Anteil in % Dstg
Dy Einfluss der Geschwindigkeit De

Einfluss der StraRenoberflache
Einfluss der Steigung
Korrektur bei Spiegelschallquellen

Grundlage fur die Berechnung sind die von der Stadt Unterschlei3heim zur Verfiigung gestell-
ten Verkehrszahlen Stand 2017 und Prognose 2030, welche fir die schalltechnische Untersu-
chung mit der gleichen Zuwachsrate auf den Prognosehorizont 2035 hochgerechnet wurden.
Die Aufteilung Tag/Nacht erfolgt mit den Ansatzen der RLS-90 [7] flr eine Gemeindestrale.
Der Lkw-Anteil wird Tag und Nacht gleich angesetzt.

In Tabelle 4 ist der Emissionspegel in 25 m Entfernung gemall RLS-90 [7] aufgefiihrt. Die
zulassige Hochstgeschwindigkeit liegt bei 50 km/h, der Steigungszuschlag auf der Le-Cres-
Briicke wird, sofern erforderlich, Gber das Rechenmodell bertcksichtigt. An der Kreuzung
Minchner Stral3e / Raiffeisenstralle wird ein Ampel-Zuschlag nach RLS-90 [7] angesetzt.

Tabelle 4 Emissionspegel in 25 m Entfernung Prognose 2035
Lme / dB(A) Verkehrsaufkommen
StraBe DTV M (Kfz/h) p (%)
Tag Nacht
Kfz/24 h| Tag Nacht Tag Nacht

Munchner StralRe 64,4 57,0 23.208 1393 255 3 3
Raiffeisenstralie 58,9 51,6 6.677 400 74 3 3
Muller-Guttenbrunn-Weg | 46,3 38,9 450 27 5 1,5 1,5
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6.1.2 Schienenverkehr

Fur den untersuchten Streckenabschnitt werden zunachst langenbezogene Schallleistungs-
pegel L'w des Schienenverkehrs auf den einzelnen Gleisen fir die Beurteilungszeitraume Tag
(6.00 bis 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 bis 6.00 Uhr) berechnet.

Ausgangsgrofien fir die Berechnung nach der Schall 03, Ausgabe 2014 [8] sind die Zugzahl,
die Zugzusammensetzung (Fahrzeugart und Anzahl der Fahrzeugeinheiten), die Geschwin-
digkeit sowie die Fahrbahnart. Der Schallleistungspegel errechnet sich geman Schall 03-2014
[8] nach folgender Gleichung:

o LwihmFzl = @ahmFz * Darhmrz + 10019 (Na/Nq,0) dB + binmelg (VFz/vo) dB +

+ 3 (C1f,h,m,c'02f,h,m,c) + ¥ Kk (2)
aanmrz A - bewerteter Bezugspegel VFz Geschwindigkeit
Aainm,rz Pegeldifferenz im Oktavband Vo Bezugsgeschwindigkeit zu vez
Na Anzahl Schallquellen je Fahrzeugeinheit X (c1¢nmc*C2¢nmc) Einfluss Fahrbahn
Noo  Bezugsanzahl zu nq ¥ K« Einfluss Bricken u. Auffalligkeit
binm Geschwindigkeitsfaktor von Gerauschen

Grundlage der Untersuchung sind die von der DB AG genannten Verkehrsbelastungsdaten fur
den Streckenabschnitt flir das Prognosejahr 2030. In der Berechnung wurde als Fahrbahnart
Schwellengleis im Schotterbett angesetzt, sieche Anlage 2.2.

Tabelle 5 Emissionspegel L w durch die Bahnstrecke Prognose 2030

Strecke Lw/dB(A)/m Zige (Guterziige)
Prognose 2025 Tag Nacht Tag Nacht
5500 Bebauungsnah 91,4 90,1
255 (29) 67 (19)
5500 Bebauungsfern 91,4 90,0

6.2 Schallimmissionen und Beurteilung

Auf Grundlage der berechneten Schallemissionen in Abschnitt 6.1 liefert die Ausbreitungs-
rechnung, gemal RLS-90 [7] und Schall03:2014 [8], die in Abbildung 3 flir das kritischste Ge-
schoss dargestellte Immissionsbelastung. Die Stockwerkshéhe wurde aus dem Planungsent-
wurf / Schnitt Gbernommen. Die Immissionsbelastung getrennt nach Geschoss ist in Anlage 3
dargestellt.

Malfgeblich fir die Beurteilung der Immissionen an der Schule ist der Tagzeitraum, auf die
Betrachtung der Nacht kann verzichtet werden.
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Abbildung 3 Immissionsbelastung am Tag im kritischsten Geschoss
ORWwa) = 55 dB(A), ab Braun eingehalten
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Wie das Ergebnis zeigt, kann an der larmabgewandten Nordfassade Uber alle Geschosse der
anzustrebende Orientierungswert flr ein Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) eingehalten
werden.

An der Sudfassade, in dem Bereich Uber der Sporthalle, liegt die Immissionsbelastung hinge-
gen bei bis zu 69 dB(A), der anzustrebende Orientierungswert fiir ein Allgemeines Wohngebiet
wird um bis zu 14 dB(A) Uberschritten.

Auf Grund der Immissionsbelastungen sind SchallschutzmalRnahmen vorzusehen.

6.3 SchallschutzmaBnahmen

Wie das Ergebnis in Abschnitt 6.2 zeigt, liegt die Immissionsbelastung parallel zum Munchner
Ring bei bis zu 68 dB(A). Der fiir eine Schule anzustrebende Orientierungswert flir ein Allge-
meines Wohngebiet von 55 dB(A) wird um bis zu 14 dB(A) Uberschritten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
(ORW) abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, soll ein Ausgleich durch
andere geeignete Mallnahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Die Oberste Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern fir Bau und Verkehr
fuhrt in einem Rundschreiben vom 25.07.2014 in den Kapiteln 11.1.1.b) und 11.4.2 aus, dass die
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in der DIN 18005 [1] niedergelegten Orientierungswerte flr den Fall, dass eine schutzbedurf-
tige Nutzung an einen bestehenden Verkehrsweg herangeplant wird, abwagungsfahig sind:

e (...) Im Bauleitplanverfahren ist die Gemeinde allerdings nicht von vorneherein gehindert,
im Wege der Abwégung Nutzungen festzulegen, die die Richtwerte der DIN 18005 (iber-
oder unterschreiten. Dies folgt [...] daraus, dass die technischen Regelwerke gerade kei-
nen Rechtssatzcharakter haben, sondern nach der Rechtsprechung (vgl. BVerwG, Urt. V.
22.03.2007 — 4 CN 2.06 juris -) lediglich ... als Orientierungshilfen im Rahmen gerechter
Abwégung herangezogen werden kénnen.

o Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 liberschritten werden, desto gewichtiger
mdussen allerdings die fir die Planung sprechenden stadtebaulichen Griinde und Belange
sein, und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Méglichkeiten aus-
zuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern. [...]

o [Es]ist zundchst insbesondere in Erwédgung zu ziehen, ob Verkehrslarmeinwirkungen durch
MaRnahmen des aktiven Larmschutzes vermieden werden kénnen [...]

e Beij der Planung und Abwégung sind des Weiteren auch die verniinftigerweise in Erwdgung
zu ziehenden Méglichkeiten des passiven Schallschutzes auszuschépfen [...]. [...]

e Mit dem Gebot gerechter Abwédgung kann es auch (noch) vereinbar sein, Wohngeb&ude an
der dem Larm zugewandten Seite des Baugebiets AuBenpegeln auszusetzen, die deutlich
tiber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, wenn durch eine entsprechende An-
ordnung der Rdume und die Verwendung schallschiitzender AuBBenteile jedenfalls im In-
nern der Gebdude angemessener Larmschutz (siehe oben) gewéhrleistet ist und aullerdem
darauf geachtet worden ist, dass auf der strallenabgewandten Seite des Grundstiicks ge-
eignete geschlitzte AuBenwohnbereiche geschaffen werden. [...]*

Ob im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung eine Uberschreitung der Orientierungswerte
gemald DIN 18005 [1] fur Verkehrsgerausche toleriert werden kann, ist flr den jeweiligen Ein-
zelfall von den zustandigen Genehmigungsbehdrden zu entscheiden. Im Regelfall werden fur
die oben genannte Abwagung der Verkehrsgerausche die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [6] herangezogen, welche streng genommen ausschliellich fur den Neubau und
die wesentliche Anderung von Verkehrswegen gelten. Der IGW1esimschy liegt abhéngig von der
Gebietseinstufung bei:
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Tabelle 6 Immissionsgrenzwert (IGW) 16.BImSchV [6]

IGW16 Bimschv / IGWvisrmschro7

_ Tags Nachts
Gebietsnutzung
(6.00-22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr)
Misch- u. Dorfgebiet (MI/MD) 64 dB(A) 54 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)

Ferner flhrt die Oberste Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern fir Bau
und Verkehr in dem o. g. Rundschreiben unter Punkt 11.4.3 Folgendes aus:

e [...] Sofern die Immissionen jedoch ein Ausmal3 erreichen, das eine Gesundheits- oder
Eigentumsverletzung (Art. 2 Abs. 2 Satz 1, Art. 14 Abs. 1 Satz 1 GG) beflirchten lasst, was
jedenfalls bei Werten unter 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht anzunehmen ist, ist
die Grenze der gemeindlichen Abwéagung erreicht. [...]*

Im vorliegenden Fall handelt es sich um ein reines Schulgebdude und die Immissionsbelas-
tung liegt unter 70 dB(A). Grundsatzlich stehen fur SchallminderungsmaflRnahmen die folgen-
den Moglichkeiten zur Verfigung.

1. das Einhalten von Mindestabstanden

2. die Durchfluhrung von aktiven SchallschutzmaRnahmen und/oder
2.1 Senkung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit / Verkehrslarm
2.2 Einbau von larmminderndem Asphalt / Verkehrslarm
2.3 Bau / Erhéhung von Schallschutzwanden und -wallen

3. SchallschutzmafRnahmen an den schutzwirdigen Nutzungen

zu 1) Mindestabstand

Der Bauraum liegt auRerhalb des Gesundheitsgefahrdenden Bereichs. Auch mit einem weite-
ren Abriicken der Bebauung wird der flr die Unterrichtraume anzustrebende Orientierungswert
von 55 dB(A) nicht erreicht, so dass die Malinahme nicht zielfiihrend ist.

zu 2.1 und 2.2) Geschwindigkeit / Fahrbahnbelag

Mit einer Geschwindigkeitsreduzierung auf 30 km/h kénnte die Immissionsbelastung um
2,4 dB(A) reduziert werden. Fur einen larmmindernden Fahrbahnbelag darf gemal RLS-90 [7]
erst ab 60 km/h eine Minderung von -2 dB angesetzt werden. Aktuelle Untersuchungen zeigen,
dass mit modernen larmmindernden Asphaltdecken Pegelminderungen in der GréRenordnung
bereits bei geringeren Geschwindigkeiten erreicht werden. Im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens kann von der Minderung nicht ausgegangen werden. Wir empfehlen dennoch mit
der zustandigen Stelle die Umsetzung der MaRnahme zu erétern.
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zu 3) SchallschutzmaBnahmen an den schutzwiirdigen Nutzungen

Eine architektonische Selbsthilfe (Grundrissorientierung / Beliftung Gber Vor- und Rick-
springe) ist bei einem Schulgebaude nicht fir alle Raume mdglich. So dass neben einer aus-
reichenden Schallddmmung der AuRenbauteile alle schutzbedurftigen Aufenthaltsrdume, wel-
che Uber eine Fassade mit einer Immissionsbelastung von > 55 dB(A) bellftet werden missen,
mit einer schallddmmenden, fensterunabhangigen Liftungsanlage auszustatten sind. Die
Fenster missen nicht festverglast werden, so dass die Moglichkeit besteht, wahrend der Pau-
senzeiten Uber die gedffneten Fenster das Klassenzimmer zu liften.

Die Luftungsanlagen ist so auszulegen, dass ein ausreichender Luftaustausch bei geschlos-
senen Fenstern gewahrleistet wird. Der Innenraumpegel der Anlage soll 25 dB(A) nicht Gber-
schreiten.

B  Unterrichts- und Biirordume, welche (iber die Fassade beliiftet werden miissen, sind
mit einer fensterunabhangigen Liftungseinrichtung auszustatten.
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Das erforderliche Schallddmm-Mal der Aul’enbauteile von schutzbedurftigen Aufenthaltsrau-
men wird entsprechend der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Teil 1 [10], nach der in Bay-
ern baurechtlich eingeflhrten Fassung von Juli 2016, Gber den maflgeblichen Aulienlarmpe-
gel abgeleitet, siehe Tabelle 8.
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Tabelle 7 Anforderung an die Aul3enbauteile von Aufenthaltsraumen gemaf
DIN 4109-1:2016-07 Tabelle 7 [10]

) Aufenthaltsraumen in
mafigeblicher | Bettenraume in Kran- | Wohnungen, Ubernach- Biiroriume und
Larm- | Aukenlarmpe- | kenhiuser und Sana- tungsraume von Arbeitsraurne?
pegel gel torien Beherbergungsstétten,
DIN 4109 Unterrichtsriume u.3.
dB(A))
erf. R'w,ges des Aufdenbauteils / dB
| bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
1 61 bis 65 40 35 30
\Y) 66 bis 70 45 40 35
71 bis 75 50 45 40

1)  Korrektur gegeniiber dem berechneten Schallpegel notwendig.
2) An Raume, in denen der AufRenlarmpegel auf Grund der ausgelibten Tatigkeit nur einen untergeordneten
Beitrag leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Zu 1) Gemal Kapitel 4.4.5.2 bis 4.4.5.7 der DIN 4109-2:2016-07 [11] ist bei berechneten Wer-
ten aus dem StraRen-, Schienen- und Wasserverkehr (L:,verkenr) €ine Korrektur von
+3 dB(A) gegenlber dem malRgeblichen AuRenlarmpegel zu berlcksichtigen.

Alle nicht gekennzeichneten Fassaden = Larmpegelbereich I

w "
D L
-5',: 'I ég ‘{Z\:‘%\\
© ; ‘ £ f‘\;’ v N 2=
4 ft ?;E' 4 ? 1 1
‘M {‘ \i I P |

Gemal den Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB, Abschnitt 5 Anlage 5.2,
Ausgabe Oktober 2018) darf erganzend zur DIN 4109-1:2016-07 [10] der Entwurf E DIN 4109-
1/A1:2017-01 [14] fur bauaufsichtliche Nachweise herangezogen werden.
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Im Entwurf E-DIN 4109-1/A1:2017-01 [14] wird die notwendige Schalldammung der Aulen-
bauteile abweichend zur Tabelle 7 in 1-dB-Schritten abgeleitet. Dies entspricht auch dem Vor-
gehen in der aktuellen Fassung DIN 4109-1:2018-01 [12], welche baurechtlich in Bayern nicht
eingeflhrt ist.

. R'w,ges = La- Kraumart (3)

R'w.ges Bau-Schallddmm-Mal der Au3enbauteile von schutzbedurftigen Rdumen
mindestens einzuhalten sind:
e R'wges = 35 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

e R'wges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
von Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume etc.

La mafgebliche AuRenlarmpegel gemal E-DIN 4109-1/A1:2017-01 [14]
KRaumad Raumart
e 25 dB fiur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

e 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréaume von
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume etc.

e 35 dB fur Blroraume und ahnliches

Hinweis: Im Rahmen der Harmonisierung der europaischen Normen gibt es neben der Ein-
zahlangabe flir das bewertete Schalldamm-Mall so genannte Spektrum-Anpassungswerte
,C“. Beispielsweise: Ry, (C;Cy) = 38 (-1;-3).

Der Korrekturwert ,Cy* berticksichtigt den stadtischen Stralienverkehr mit den tieffrequenten
Gerauschanteilen. Im obigen Beispiel ergibt sich eine Schallddmmung fiir den StralRenver-
kehrslarm, der um 3 dB geringer ausfallt, als das Schalldamm-Mall R,. Auf Grund dessen
empfehlen wir, bei der Auswahl der Bauteile darauf zu achten, dass die Anforderung mit Be-
ricksichtigung des Korrekturwerts Cy erreicht wird.
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7 VOM B-PLAN AUSGEHEND

71 Schallemissionen

Die auf die Nachbarschaft einwirkenden Schallemissionen setzen sich zusammen aus dem
An- und Abfahrtverkehr, dem Aufenthalt der Schiler auf den Pausenflachen und die Nutzung
der Anlagen fur den Schulsport sowie fiir den Vereinssport.

Abbildung 4 zeigt die Lage der relevanten Schallquellen, deren Erfassung im Folgenden be-
schrieben wird. Die Rechenansatze sind in Anlage 4 zusammengestellt.

Abbildung 4 relevanten Schallquellen
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7.1.1 Parkplatzverkehr

Fir die Grundschule werden insgesamt 77 Pkw-Stellplatze errichtet. Davon 51 Stellplatze in
der Tiefgarage, 19 DropOff und 7 Stellplatze auf der Busspur.
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Die Tiefgaragen Stellplatze werden ausschliel3lich von Lehrkraften und den Vereinen genutzt.
Nebst den Pkw-Stellplatzen gibt es eine Haltestelle fur Schulbusse, wobei kein Linienverkehr
geplant ist. Die Busse werden aber sporadisch gebraucht, zum Beispiel um die Schiiler zum
Schwimmunterricht zu fahren. Die Flache der Bushaltestelle wird auch fiir die DropOff Park-
platze genutzt werden. Die oberirdischen Stellplatze werden ausschliel3lich tagstiber genutzt,
nach 22:00 Uhr findet dort keine Bewegung statt.

Die Berechnung der Schallemissionen aus dem Parkplatzverkehr (Lehrer / Eltern / Vereine)
gemal der Parkplatzlarmstudie [16]. Bei der Berechnung wird unterschieden zwischen dem
Verkehr auf den oberirdischen Stellplatzen und dem Verkehr in Verbindung mit der Tiefgarage.

e Oberirdischer Stellplatz
Die Berechnung der Schallemissionen erfolgt nach dem sog. ,zusammengefassten Verfahren®
gemal Parkplatzlarmstudie [16].
e Lw Lwo +Kpa+ K +Kp+ Kstro + 10'9 (B * N) (4)
mit:
Lwo = 63 dB(A) =Ausgangsschallleistungspegel flir eine Bewegung / h

Kea = Zuschlag fur Parkplatzart

K| = Taktmaximalpegelzuschlag

Kb = Anteil am Fahrverkehr = 2,5Ig (f*B-9), fir B>10
f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie

Kstro = Fahrbahnbelag

B = Anzahl der Stellplatze,

BxN = Anzahl der Bewegungen / Stunde auf dem Parkplatz

Die Zuschlage Kpa = 0/10 dB(A), Ki = 4 dB(A) und Ksio = 0 dB(A), wurden entsprechend der
Parkplatzlarmstudie [16] fUr einen Ublichen Pkw-Parkplatz bzw. Bus-Parkplatz mit asphaltier-
ten Fahrgassen zugewiesen. Der Zuschlag Kp fur den Pkw-Parkplatz wurde Uber die Anzahl
der Stellplatze mit f=1 ermittelt. Fir die Bushaltestelle entfallt der Zuschlag auf Grund der ge-
ringen Zahl an Stellplatzen.

Hinsichtlich der Frequentierung konnten keine konkreten Zahlen zur Verfliigung gestellt wer-
den. Worst-Case wird angenommen, dass tagsuber je Pkw-Stellplatz 1 Bewegung/Stunde
stattfindet, d.h. in Summe 416 An- und Abfahrt und 4 Bus An- und Abfahrten:

o Pkw 208 An- und 208 Abfahrten tagstber (06:00 bis 22:00 Uhr)
e Busse 2 An- und 2 Abfahrten tagslber (06:00 bis 22:00 Uhr)

Der Berechnung liegt zugrunde, dass nach 22:00 Uhr keine Bewegungen auf den oberirdi-
schen Stellplatzen stattfinden.

o Tiefgarage Lehrkrafte/Vereine
Die Schallemissionen aus der Tiefgarage setzen sich zusammen aus der Schallabstrahlung
des Zu- und Abfahrtverkehrs von der offentlichen Stralle (Muller-Guttenbrunn-Weg) bis zur
Einfahrt in die Tiefgarage und der Schallabstrahlung uber die Einfahrt in die Tiefgarage (Tor).
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Die Schallabstrahlung lber die Tiefgarage selbst kann vernachlassigt werden, da diese kom-
plett im geschlossenen Untergeschoss liegt. Der Berechnung liegt zugrunde, dass die Tiefga-
ragenrampe bis zum 6&ffentlichen Fulweg Uberdacht ist.

Sonstige Schallquellen, wie Uberfahrt der Regenrinne und Gerdusch beim Offnen eines Ga-
ragenrolltors (z.B. luftdurchlassiges Gittertor), bleiben unbertcksichtigt. Der Berechnung liegt
zugrunde, dass eine larmarme Abdeckung der Regenrinnen (z.B. mit verschraubten Gussei-
senplatten) vorgesehen wird und ein Garagentor nach dem Stand der Technik zum Einsatz
kommt. Zu technische Anlagen siehe Kapitel 7.1.5.

Die Berechnung der Schallemissionen erfolgt gemaR Parkplatzlarmstudie des Bayerischen
Landesamtes fir Umweltschutz [16].

Fahrverkehr auf der Zufahrt zur Tiefqarage
Demnach wird zunachst der langenbezogene Schallleistungspegel aus dem Fahrverkehr zwi-
schen der Rampe und der offentlichen Strale anhand des Schallemissionspegels Lm e hach
RLS-90 [7] nach folgendem Zusammenhang berechnet:

L'wih =Lme +19 dB(A) (5)
mit;

Lme =37,3+ 10°g [M (1 + 0,082 « p)]+ Dy + Dstro + Dstg + De (6)
M Stiindliche Verkehrsstarke Dsto  Einfluss der StralRenoberflache

p Lkw-Anteil in % Dsiy  Einfluss der Steigung

D, Einfluss der Geschwindigkeit De Korrektur bei Spiegelschallquellen

In der Berechnung wird angesetzt, dass der Fahrbereich glatt ausgefihrt ist (Asphalt oder
dergleichen) (Dsto = 0 dB), mit einer Geschwindigkeit von max. 30 km/h gefahren wird und die
Steigung im Aulienbereich unter 5 % liegt.

Einfahrt6ffnung in die Tiefgarage
Fur die Schallabstrahlung Uber die Ein- und Ausfahrtséffnung (6,0 m x 3,0 m) wird folgender
flachenbezogener Schallleistungspegel bertcksichtigt:

L w, 1n = 50 dB(A) + 10 log (B* N) -2 dB (7)
mit:
B+ N = Anzahl der Bewegungen (Summe An- und Abfahrten) pro Stunde

Fir eine absorbierende Auskleidung der Rampe kann ein Abzug von -2 dB angesetzt werden,
dies wird im vorliegenden Fall angewendet.

Frequentierung
Aus der Stellplatzberechnung geht hervor, dass ohne Veranstaltung zwischen 20 bis 55 Stell-
platze notwendig waren und in der Zeit von 20:00 bis 22:00 Uhr 35 Stellplatze. Fur eine Ver-
anstaltung sind 42 Stellplatze genannt.
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Fur die Prognose wird Worst-Case angenommen, dass pro Stunde 35 Bewegungen stattfinden
und nach 22:00 Uhr noch 35 Pkws abfahren. Daraus resultiert folgendes Fahraufkommen:

e Pkw 280 An- und 280 Abfahrten tagstiber
35 Abfahrten in der kritischsten Nachtstunde (nach 22:00 Uhr)

Tabelle 8 Anzusetzende Schallemission incl. Zuschlage in der Beurteilungszeit Tag / Nacht

Schallemission Ly, / dB(A)
gemittelt tiber den Beurteilungszeitraum

Quelle Schulbetrieb Verein
Tag Tag Nacht
a.d.R. i.d.U.R

oberirdischer Parkplatz

Pkw 84,2 - -
Bus 71,0 - -
Tiefgarage

Tiefgaragenzufahrt (Lange 8m / <5 %) 71,8 71,8 71,8

Tiefgarageneinfahrt (Flache 6,0 m x 3,0m)

. : , 76,8 76,8 76,8
(mit absorbierender Auskleidung)

7.1.2 Kommunikation

Die 500 Schler kénnen sich wahrend der Pausen im Freien auf dem Schulgelande aufhalten.
In der VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte von Sport- und Freizeitanlagen® [17] wird fol-
gender Rechenansatz fur die Kommunikation an Sportanlagen und Anhaltswerte genannt:

° Lwa,1h = Lw,eq+ 10 Ig (n+k) I (8)
mit:
Lwa,1h = Schallleistungspegel auf der Pausenflache bezogen auf eine Stunde
Lw,eq = Ausgangsschallleistungspegel fiir eine sprechende Person’
- Sprechen normal Lw.eq= 65 dB(A)
- Sprechen gehoben Lw,eq= 70 dB(A)
- Sprechen sehr laut Lweq= 75 dB(A)
n = Anzahl der Personen
k = Anteil der Personen die gleichzeitig sprechen (50%)
AL, = Schallleistungspegel -
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Fur die Prognose wird angesetzt, dass sich alle 500 Schiuler auf der norddstlichen Pausenfla-
che inkl. Fahrradbereich (kritisch zu 10 1) fur insgesamt 2 Stunden aufhalten und davon 350
normal miteinander sprechen, 100 gehoben und 50 sehr laut. Des Weiteren werden zusatzlich
100 Schuler mit gehobener Unterhaltung fiir 72 Stunde am DropOff-Bereich angesetzt (Abho-

lung).
Fir den Vereinssport wird angesetzt, dass sich in der abendlichen Ruhezeit von 20:00 -
22:00 Uhr und nach 22:00 Uhr am Fahrradabstellplatz fir jeweils 15 Minuten 10 Personen

normal unterhalten.

Es wird jeweils eine Gleichzeitigkeit von 50 % angesetzt, d.h. bei einem Unterhalten von zwei
Personen spricht eine Person.

Tabelle 9 Schallemissionen Unterhaltung im Freien bezogen auf 1 Stunde

Schallemission Lw1n / dB(A)
bezogen auf 1 Stunde (Dauer)

Kommunikation / abhdngig von der

Sprechlautstirke Schulbetrieb Verein
Tag Tag Nacht
a.d.R. i.d.UR
(Schule) Pausenflache im Nordosten inkl. Bereich der Fahrrader
350 Schiler sprechen normal miteinander 87,4 (2 Std.) - -
100 Schiler sprechen gehoben miteinander 87,0 (2 Std.) - -
50 Schuler sprechen sehr laut miteinander 89,0 (2 Std.)

(Schule) Pausenflache im Nordosten inkl. Bereich der Fahrrader

100 Schuler an der Bushaltestelle sehr laut 92,0 (1/2 Std.) - -

(Verein) im Bereich der Fahrrader

10 Personen sprechen normal miteinander - 72,0 (15 Min.) | 72,0 (15 Min.)

7.1.3 Sportflachen im AuBenbereich

Die Schulsportanlage verfligt Gber die folgenden Aulienanlagen:
e Allwetterplatz mit drei Spielfelder

e Laufbahn mit Weitsprung

Die Schulsportanlage wird flr das Leichtathletiktraining und die Ublichen Schulsportarten ge-
nutzt. Detaillierte Nutzungsangaben konnten nicht zur Verfligung gestellt werden.

Die Berechnung der Schallemissionen auf den Auf3enflachen basiert auf der Studie ,,Sport und
Umwelt® [18] sowie der VDI 3770 [17]. Die Schallemissionen auf Schulsportanlagen
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schwanken je nach Nutzung der Anlage erheblich. Bei leisen Leichtathletik-Ubungen liegt der
Schallleistungspegel in der Regel unter 90 dB(A), bei einem Sportfest mit etwa 100 Schilern
ist mit einem Schallleistungspegel von 105 dB(A) zu rechnen.

In Tabelle 10 sind die Schallemissionen fiir die verschiedenen Nutzungen gemaf der Studie
[18] und VDI 3770 [17] fur die Anlagen im Aufienbereich aufgefihrt. Fir den Vereinssport wird
2 Stunden Volleyball in der Ubrigen Ruhezeit angesetzt. Nach 22:00 Uhr ist die Nutzung der
Aufiensportanlage nicht mdéglich. In der Ausbreitungsrechnung wird angesetzt, dass samtliche
Sportflachen fiir 4 Schulstunden (4 x 45 Min = 3 Stunden) genutzt werden, dieser Ansatz liegt
aus unserer Sicht auf der sehr sicheren Seite.

Tabelle 10  Schallemissionen der Sportanlage bezogen auf 1 Stunde

Schallemission Lw1n / dB(A)
bezogen auf 1 Stunde (Dauer)

Sportflachen Schulbetrieb Verein
Tag Tag Nacht
a.d.R. i.d.UR
Allwetterplatz
1 Schulklasse Ballspiele 102,0 (2 Std.) - -
20 Schuler Korbballspiele 96,4 (2 Std.) - -
Volleyball 97,0 (2 Std.) 97,0 (2 Std..) -

(Schule) Pausenflache im Nordosten inkl. Bereich der Fahrrader

15 Schuler Weitsprung + 15 Schuler Werfen 91,8 (1,5 Std.) - -

1 Klasse werfen und 1 Klasse

laufen mit Startklappe 100,0 (1,5 Std.) )

Laufiibung ohne Startklappe 90,0 (1,5 Std.) -

7.1.4 2 fach Sporthalle

Die 2 fach Sporthalle hat eine Abmessung von etwa 32 m x 28 m und eine Hohe von 9,0 m.
Auf einer Lange von 25 m und Hohe von 4,5 m Uber Gelandeoberkante strahlt die Sporthalle
an der Nord- und Siudfassade nach auf3en ab.

Die Berechnung des Innenraumpegels und die Schallabstrahlung Gber die Au3enbauteile er-
folgt gemaf VDI 2571 [19], nach folgendem Zusammenhang:

e Li=Luw+14+10l0g(T/V) (9)
mit:
Li = Innenraumpegel / dB(A)
Lwr = Schallleistungspegel in der Halle durch den Spielbetrieb
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T = Nachhallzeit / Sec.
\% = Volumen / m® 32x28x9,0 = 8.064 m?
e Lwa=L-RWw-4+101Ig(S/So) (10)
mit
Lwa = Schallabstrahlung des Aufienbauteils / dB(A)
Li = Innenraumpegel
R'w = bewertetes Schalldamm-Mal} des Bauteils / dB
S = Flache des Bauteils / m?
So = 1 m?

Die Nachhallzeit wird Gber die DIN 18041 [20] ,HO6rsamkeit in kleinen bis mittelgrolen Rau-
men“ abgeleitet. Flr eine Sporthalle mit einem Volumen von = 8.000 m? liegt die Nachhallzeit
bei N = 2 sec. Wenn beide Flachen belegt und Schuler Ball spielen (Lw = 102 dB(A)) resultiert
ein Innenraumpegel von L,;= 83 dB(A).

Die konkrete Ausflihnrung steht noch nicht fest. Flr die Prognose wird vorsorglich ein Innen-
raumpegel von 85 dB(A) in der Sporthalle und die Schallabstrahlung tber die Nord- und West-

fassade mit einer Schalldammung von Ry, = 30 dB (Wand + Fenster, etc.) angesetzt.

Tabelle 11  Schallemissionen der Sportanlage bezogen auf 1 Stunde

Innenraumpegel L1 / dB(A)
bezogen auf 1 Stunde (Dauer)

Sportflachen Schulbetrieb Verein
Tag Tag Nacht
a.d.R. i.d.UR

2-fach Sporthalle -
Abstrahlung Uber die Nord- und Sldfassade 85 (6 Std.) 85 (2 Std.)
jeweils 115 m?/ Dammung R’y = 30 dB

7.1.5 Technische Analgen

Auf dem Dach des slddstlichsten Gebaudes ist die Technikzentrale geplant. Detaillierte An-
gaben Uber die zum Einsatz kommenden Aggregate stehen zum derzeitigen Planungsstand
noch nicht fest.

Fur die Prognose wird auf dem Dach, auf einer Héhe von 2 m Uber der Dachflache eine Punkt-
quelle simuliert und so eingestellt, dass der Immissionsbeitrag au3erhalb des Einwirkungsbe-
reichs (IRW — 10 dB) liegt.

In diesem Fall darf der Schallleistungspegel von Ly, = 90 dB(A) am Tag und Ly = 75 dB(A) in
der Nacht in Summe aller Anlagen nicht Gberschritten werden.
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Tabelle 12  Schallemission incl. Zuschlage in der Beurteilungszeit Tag / Nacht

Schallleistungspegel / dB(A)
Quelle
Tag Nacht
technische Anlagen auf dem Dach 90,0 75,0

7.1.6 Warenlieferung Anlagen

Fur die Mensa werden zwei Lieferungen der Verladung einer Palette und fiinf Rollcontainer
tagsiber angesetzt.

Die Larmemissionen aus der Warenanlieferung setzen sich zusammen aus dem Fahrge-
rausch, der An- und Abfahrt, dem Rangieren und der Verladung. Die Berechnung der Schall-
emissionen basiert auf dem technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt-
schutz zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern und Speditionen [21].

Die Schallemission aus dem Lkw-Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande errechnet sich nach
folgendem Zusammenhang:

o Lu = Lwan+ 10logn + 10 log I/1m - 10 log (T./1h) (11)
mit:
Lwatn = gemittelter Schallleistungspegel fir 1 LKW pro Stunde
n = Anzahl der LKWs
I = Lange der Fahrstrecke auf dem Betriebsgelande
T, = Beurteilungszeitraum

Die Berechnung der Schallemissionen aus der Lkw- An- und Abfahrt, dem Rangieren und
Leerlauf der Lkws vor der Verladezone wird nach folgendem Ansatz Uber den Beurteilungs-
zeitraum gemittelt:

o Lu =Lwa+10l0g (t/T:) /dB(A) (12)
mit:
Lwa = Schallleistungspegel

— 94 dB(A) fur Leerlauf, 1 Min. je Lkw
— 99 dB(A) flr Rangieren, 1 Min. je Lkw
— 108 dB(A) flr Betriebsbremse 1 Impuls je LKW (5 sec)
— 100 dB(A) fur Turenschlagen 1 Aussteigen und 1 Einsteigen
— 100 dB(A) fir Anlassen 1 Impuls je LKW (5 sec)
T: = Beurteilungszeitraum
= Dauer des Ereignisses

Die Berechnung der Schallemissionen aus der Verladung erfolgt mit folgendem Ansatz des
technischen Berichts [21]:
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o L = Lwa,sn+ 10log n-101g (Tr/1h) (13)
mit:
Lwatn = Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde an einer offenen Rampe
— 88 dB(A) Palettenhubwagen tber Ladebordwand
— 78 dB(A) Rollcontainer tUber Ladebordwand
n = Anzahl der Ereignisse
T, = Beurteilungszeitraum

Tabelle 13  Schallemission incl. Zuschlage in der Beurteilungszeit Tag / Nacht

Schallleistungspegel / dB(A)
arels Tag Nacht
Warenlieferung
= Lkw- Fahrverkehr 75,4
= An u- Abfahrt, Rangieren, Leerlauf 75,9 )
= Verladung 80,7

7.1.7 Spitzenpegel

Spitzenpegel kénnen im vorliegenden Fall durch das Tlren- oder HeckklappenschlielRen am
Parkplatz oder der Betriebsbremse bei der Warenlieferung hervorgerufen werden. Bei den
vorliegenden Absténden und Betriebszeiten ist mit keinen Uberschreitungen zu rechnen.

7.2 Schallimmissionen

In den nachfolgenden Abbildungen ist die Immissionsbelastung auf Grundlage der in Abschnitt
7.1 aufgefihrten Schallemissionen in Form einer Gebaudelarmkarte flr das unglnstigste Ge-
schoss dargestellt. Die Hohe der Fensteroberkante im Erdgeschoss wurde auf 2,5 m und die
Stockwerkshdhe auf 2,8 m in der Berechnung eingestellt.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt gemaf VDI 2714 [22] und VDI 2720 [23] mit dem Berech-
nungsprogramm CadnaA.

Im Folgenden wird unterschieden zwischen dem Schulbetrieb und dem Vereinssport.

7.2.1 Schulbetrieb

Im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung wird die Summenbelastung aus der gesamten Schul-
anlage (Parkplatz, Pausenflachen und Aulensportanlagen) im Beurteilungszeitraum der
18.BImSchV [3] fur einen Werktag von 8:00 bis 20:00 Uhr betrachtet.
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Abbildung 5 Immissionsbelastung am Tag (8 bis 20 Uhr) im ungulnstigsten Geschoss
IRW a.d. Ruhezeit: WA= 55dB(A) / Ml =60 dB(A)
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Wie das Ergebnis zeigt, kann auch mit den hohen Anséatzen der Immissionsrichtwert fir ein
Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) in der Wohnnachbarschaft IO 2 bis 10 8 eingehalten
werden.

An IO 1, dem Sondergebiet nach B-Plan Nr. 6, liegt die Immissionsbelastung bei 56 dB(A), der
anzustrebende IRW fur ein WA wird um 1 dB(A) verfehlt, der IRW fir ein Mischgebiet wird um
4 dB(A) unterschritten. Gesonderte Malnahmen sind nicht notwendig. Zudem liegen der Prog-
noseberechnung hohe Ansatze zugrunde, die tatsachlich nicht regelmanig zu erwarten sind.

An 10 9 dem bestehenden Schulgebaude liegt die Immissionsbelastung bei bis zu 60 dB(A).
Da es sich um die Sportanlagen der eigenen Schule handelt, ist die Uberschreitung nicht re-
levant. Die Immissionsbelastung wurde informativ dargestellt.

7.2.2 Vereinssport

Malgeblich ist der Betrieb in der Ruhezeit von 20:00 bis 22:00 Uhr und der Betrieb nach
22:00 Uhr.
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Abbildung 6 Immissionsbelastung in der librigen Ruhezeit
IRW i.d.ii. Ruhezeit: WA= 55 dB(A) / Ml =60 dB(A)

e 2 Stunden Volleyball im Aulienbereich

¢ beide Sportflachen i.d.Halle werden 2 Stunden benutzt

e 35 Fahrten pro Stunden an der Tiefgarage

¢ 10 Personen unterhalten sich fir /2 Stunde an den Fahrradstandern
¢ Technikanlagen Schallleistungspegel max. 90 dB(A)
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Wie das Ergebnis zeigt, kann der Immissionsrichtwert fir die Ruhezeit von 55 dB(A) in der
Wohnnachbarschaft (10 2 bis IO 8) sicher eingehalten werden.

An |0 1, dem Sondergebiet nach B-Plan Nr. 6, liegt die Immissionsbelastung bei 56 dB(A).
Der anzustrebende IRW fir ein WA wird um 1 dB(A) verfehlt, der IRW fur ein Mischgebiet wird
um 4 dB(A) unterschritten. Die zu erwartende Immissionsbelastung ist tolerierbar.

An 10 9 dem bestehenden Schulgebaude liegt die Immissionsbelastung bei bis zu 58 dB(A).
Da im Regelfall wahrend der Schulzeit kein Vereinssport stattfindet, ist die prognostizierte Im-
missionsbelastung nicht relevant, die Immissionsbelastung wurde informativ dargestellt.
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Abbildung 7 Immissionsbelastung nachts (nach 22 Uhr)
IRW Nacht: WA =40 dB(A); MI = 45 dB(A)
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Wie das Ergebnis zeigt, ist an 10 2 und 10 3 mit Uberschreitungen von bis zu 3 dB(A) zu
rechnen. Aus der Teilbetrachtung geht hervor, dass die Uberschreitung im Wesentlichen von
dem Fahrverkehr aus der Tiefgarage hervorgerufen wird. Der IRW kann eingehalten werden,

wenn sichergestellt ist, dass nach 22:00 Uhr max. 17 Fahrten aus der Tiefgarage stattfinden,
siehe Anlage 4.

7.2.3 Veranstaltungen

Aus den Ergebnissen unter Kapitel 7.2.2 kann abgeleitet werden, dass tagsiber regelmaRig
Veranstaltungen im Gebaude stattfinden kénnen und an héchstens 18 Kalendertagen eines
Jahres Veranstaltungen nach 22:00 Uhr enden kénnen. In diesem Fallen kann sich die Tief-
garage und der oberirdische Parkplatz komplett entleeren und der IRW fir ein regelmafiges
Ereignis tagstber und der fiir ein seltenes Ereignis nachts wird eingehalten.
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7.3 Verkehrszunahme auf der 6ffentlichen StraRe

Die ErschlieBung des Plangebiets erfolgt Giber den Miller-Guttenbrunn-Weg (Tiefgarage) und
den Mdnchner Ring. Betrachtet wird die Zunahme tagsuber, nachts hat die Berechnung ge-
zeigt, dass ,17¢ Fahrten in der kritischsten Nachtstunde stattfinden kdnnen. Dies entspricht
nach der RLS-90 [7] zwei Fahrten pro Stunde in der Zeit von 22:00 bis 06:00 Uhr und ist
irrelevant.

Folgendes Verkehrsaufkommen wurde fiir das Vorhaben zugrunde gelegt.
e 35 Fahrten / Stunde aus der Tiefgarage
e 2 Lkws aus der Lieferung neben der Tiefgarage
o 26 Pkw-Fahrten / Stunde am Parkplatz
e 2 An-und 2 Abfahrten tagstber (06:00 bis 22:00 Uhr)

Tabelle 14  Zunahme Emissionspegel RIs-90 [7] am Tag

Mn v Emissions-
Miinchner Ring Pkw/Lkw pegel
Kfz/ h Lkw/h km/h Lme dB(A)
ohne Vorhaben 1.393,0 42 50 64.4
Vorhaben / Worst-Case (TG + PP)* 61,5 0,5
mit Vorhaben 1.454,5 42,5 50 64,5
Zunahme <0,1

* Worst-Case, alle kommen aus einer Richtung und fahren in die gleiche Richtung wieder ab

Tabelle 15  Zunahme Emissionspegel Nacht

Mn ' Emissions-
Miiller-Guttenbrunn-Weg Pkw/Lkw pegel
Kfz/ h Lkw/h km/h Lme dB(A)
ohne Vorhaben 27.0 0,4 50 46,3
Vorhaben / Worst Case 17.6 0,1 50
mit Vorhaben 44.6 0,5 50 48.1
Zunahme 1,8

Durch das Plangebiet wird sich die Immissionsbelastung erhdhen, diese liegt auf dem Munch-
ner Ring mit < 1 dB(A) unter der Wahrnehmbarkeitsschwelle und auf dem Mdller-Guttenbrunn-
Weg bei < 2 dB(A). In Abbildung 8 ist die Immissionsbelastung nach RLS-90 [7] ohne und mit
dem Vorhaben aufgezeigt:
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Abbildung 8 Immissionsbelastung durch den 6ffentlichen Verkehr
Derzeit (ohne Neubau) / Ziinftig (mit Neubau)

Derzeit

Zukulnftig

i, Shiioal /S

Die Berechnung zeigt auch, dass am Minchner Ring bereits heute der Immissionsgrenzwert
der 16.BImSchV [6] fur ein Mischgebiet von 64 dB(A) Uberschritten wird, aber die Grenze von
70 dB(A) am Tag durch das Vorhaben nicht ausgeldst wird.

Die Berechnung zeigt auch, dass auf dem Miller-Guttenbrunn-Weg der Immissionsgrenzwert
der 16.BImSchV [6] fur ein Mischgebiet von 64 dB(A) nicht tberschritten wird. Durch die Ab-
schirmung der Neubauten ist abschnittsweise sogar mit einer Reduzierung zu rechnen.

Der Berechnung liegt zugrunde, dass auf der Miller-Guttenbrunn-Weg mit 50 km/h gefahren
werden darf. Wir schlagen vor, die Geschwindigkeit auf 30 km/h zu beschranken. Fall kann
die Immissionsbelastung nochmals reduziert.
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8 FESTSETZUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

8.1 Festsetzungsvorschlag (ohne Geschwindigkeitsbeschrankung)

1. Bauschallddamm-MaR

Aulenflachen von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen missen abhangig vom gekenn-
zeichneten Larmpegelbereich und Nutzung folgendes Gesamtbauschalldamm-Mal
R’w,ges Nach DIN 4109:2016-07 aufweisen:

Larmpegelbereich
DIN 4109-1:2016-07

Unterrichtsraume

Biirordume und
schutzbedirftige Arbeitsraume

R’wges/ dB

Il — farblos 30 30
11 35 30

\Y 40 35

Das Gesamtbauschallddmm-Malf} der Sporthalle muss R'wges = 30 dB leigten.
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8.2

2. Grundrissorientierung / Liiftungseinrichtung

Planzeichen || GBI

Unterrichts- und Blrordume welche Uber eine mit Planzeichen R  gekennzeichnete
Fassade beliftet werden, mussen mit einer fensterunabhangigen Liftungsanlage ausge-
stattet werden, welche einen ausreichenden Luftaustausch bei geschlossenem Fenster
sicherstellt. Der Innenraumpegel der Anlage darf 25 dB(A) nicht Gberschreiten.

e

£t

"‘“ (gt
Lo

3. Technische Anlagen

Der Schallleistungspegel aller Technischen Anlagen im OG 4 darf folgenden Wert nicht
Uberschreiten

Tag Lw=90 dB(A) Nacht L, = 75 dB(A)

Hinweise

Die genannten Normen und Richtlinien sowie die schalltechnische Untersuchung konnen
zu den Ublichen Offnungszeiten bei der Stadt UnterschleiRheim eingesehen werden.

Der Nachweis nach Punkt 3 der Festsetzung ist mit dem Bauantrag vorzulegen. Werden
weitere technischen Anlagen geplant, sind diese mit zu bertcksichtigen und so auszule-
gen, dass der Immissionsrichtwert in der Nachbarschaft der TA Larm um 10 dB(A) unter-
schritten wird.

Die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® ist eine bauaufsichtlich eingefihrte DIN-Norm
und damit bei der Bauausfihrung generell eigenverantwortlich durch den Bauantragsteller
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9

im Zusammenwirken mit seinem zustandigen Architekten in der zum Zeitpunkt des Bau-
antrags gultigen Fassung umzusetzen und zu beachten.

Die in Punkt 1 angegebenen Larmpegelbereiche resultieren aus dem prognostizierten
Verkehrslarm (Prognose 2030).

Gemal den Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB, Abschnitt 5 Anlage
5.2, Ausgabe Oktober 2018) darf erganzend zur DIN 4109-1:2016-07 der Entwurf E DIN
4109-1/A1:2017-01 fir bauaufsichtliche Nachweise herangezogen werden.

Neben dem einzahligen Schallddmm-MalR® Ry wird bei Bauteilen heute zusatzlich ein
Spektrum-Anpassungswert ,C* angegeben (Ry (C; Cy) dB, zum Beispiel: Ry 37 (-1; -3)
dB. Der Korrekturwert ,Cy“ berticksichtigt den tiefen Frequenzbereich, d.h. die Wirkung
des Bauteils im stadtischen Stral’enverkehr. Im vorliegenden Fall ist zu empfehlen, dass
die Anforderung an die Schallddmmung der Bauteile mit Berlcksichtigung des Ci — Werts
erfullt wird.

Samtliche Fenster und Tlren von Raumen die von Vereinen genutzt werden, sind wah-
rend der Nutzung geschlossen zu halten.

Die Nutzung der Sportanlagen im Auf3enbereich ist nur tagsiiber zugelassen.
Werktags: 06:00 bis 22:00 Uhr
Sonn- und Feiertags:  07:00 bis 22:00 Uhr

Intern: Die Nutzung der Schuleinrichtung (Sporthalle / Musikraum etc.) ist nach 22:00 Uhr
mdoglich, wenn nicht mehr 17 Pkw-Fahrten aus der Tiefgarage stattfinden.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Unterschlei3heim beabsichtigt fir den geplanten “Neubau Michael-Ende-Schule in
Unterschleilheim“ den gleichnamigen (in Klammern gesetzt) Bebauungsplan aufzustellen.
Das Vorhaben liegt im Geltungsbereich des rechtkraftigen B-Plans Nr. 16a aus dem Jahr 1979
der das Grundstlick bereits heute als ,Gemeinbedarfsflache: Zulassig ist die Errichtung einer
Schule, Kindergartenstatte und Freisportanlagen® festsetzt.

Die Planung sieht folgende Nutzungen vor:

¢ Grundschule mit 2-fach Sporthalle
e Sporteinrichtungen im Aul3enbereich

Allwetterplatz (fir Basketball, Fuball, Handball, etc.)
Laufbahn
Weitsprung

¢ Aufenthaltsflachen im AuRRenbereich (Stangenwald, Spielkuhle Sitzstufen)
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o Stellplatze: 51 in der Tiefgarage, ErschlieRung tber den Miller-Gutenbrunn-Weg
und 19 DropOff ( davon 7 auf der Busspur) entlang des Munchner Rings

e Fahrradstellplatze

Das Schulgebaude wird fir ca. 500 Grundschiler ausgelegt. Die Sporteinrichtungen werden
vorrangig von der Schule genutzt, sollen aber auch dem Vereinssport zur Verfligung stehen.
Ferner werden Raumlichkeiten fur die Musikschule / Musikgesellschaft geschaffen, in der Aula
kénnen unregelmalig Veranstaltungen stattfinden. Sofern mdglich soll die AuRensportanlagen
dem Vereinssport zur Verfigung stehen.

In der schalltechnischen Untersuchung wurde folgendes berechnet und beurteilt:
o Einwirkende Immissionsbelastung aus dem Strallenverkehr

o Vom Vorhaben verursachte Immissionen in der Nachbarschaft, wobei unterschieden
wird zwischen Schulbetrieb und Vereinsbetrieb und ggf. einer Veranstaltung

. Verkehrszunahme durch das Vorhaben

Einwirkender StraBenverkehr

Die Berechnung in Abschnitt 6 kam zu dem Ergebnis, dass der anzustrebende Orientierungs-
wert von 55 dB(A) durch den Straltenverkehr nicht durchgangig eingehalten werden kann. Im
Einflussbereich des Miinchner Rings liegt die Immissionsbelastung bei bis zu 69 dB(A).

Da bei gekippten Fenstern der anzustrebende Innenraumpegel von 40 dB(A) in Unterrichts-
raumen bereits ab 55 dB(A) nicht gewahrleistet werden kann, sind die Unterrichtsraume mit
Pegel > 55 dB(A) mit einer fensterunabhangigen Liftungsanlage auszustatten, so dass ein
ausreichender Luftaustausch bei geschlossenem Fenster sichergestellt ist. Wir empfehlen dies
auch flr die Buro- und schutzbedurftigen Aufenthaltsraume festzusetzen.

Auf Grund der zu erwartenden Immissionsbelastungen wurden in Abschnitt 6.3 die notwendi-
gen Anforderungen an die Aulienbauteile aufgezeigt und in Abschnitt 8 ein entsprechender
Festsetzungsvorschlag fir den Bebauungsplan ausgearbeitet.

Immissionsbelastung in der Nachbarschaft

A. Schule:
Der Larm von Schulen ist keiner strengen Beurteilungsgrundlage unterworfen, die Beur-
teilung erfolgt in Anlehnung an die 18.BImSchV [3]. Die Berechnung in Abschnitt 7.2.1
kam zu dem Ergebnis, dass mit Bericksichtigung einer hohen Belegung auf den Pau-
sen- und Aufiensportanlagen der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) in der Wohnnach-
barschaft (10 2 bis IO 8) eingehalten wird. An den angrenzenden bestehenden Schulge-
bauden (IO 1 und 1O 9) ist mit héheren Belastungen zu rechnen, die auf Grund der
gleichartigen Nutzung toleriert werden kénnen.
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B. Verein:
Die Berechnung in Abschnitt 7.2.2 kam zu dem Ergebnis, dass tagstber auch mit der
Nutzung der AuRRensportanlage der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) in der Wohnnach-
barschaft (10 2 bis IO 8) eingehalten wird. An den angrenzenden bestehenden Schulge-
bauden ist mit hdheren Belastungen zu rechnen, die aus unserer Sicht toleriert werden
kdnnen, da der IRW fir ein Mischgebiet noch eingehalten wird und an der Schule im
Regelfall kein Betrieb ist, wenn der Vereinssport stattfindet.

Fur den Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr werktags und 22:00 bis 07:00 Uhr an Sonn-
und Feiertragen) zeigt die Berechnung, dass der IRW eingehalten werden kann, wenn
¢ innerhalb einer Stunde max. 17 Fahrbewegungen aus der Tiefgarage stattfinden und
¢ auf den Auensportflachen kein Betrieb stattfindet.

Samtliche Fenster und Tlren von Raumen die von Vereinen genutzt werden, sind wah-
rend der Nutzung geschlossen zu halten.

C. Veranstaltung: Aus den Ergebnissen unter Kapitel 7.2.2 kann abgeleitet werden, dass
tagsuber regelmaRig Veranstaltungen im Gebaude stattfinden kbnnen und an hochstens
18 Kalendertagen eines Jahres Veranstaltungen nach 22:00 Uhr enden kénnen..

Verkehrszunahme

Die Berechnung in Abschnitt 7.3 kam zu dem Ergebnis, dass durch die Verkehrszunahme aus
dem Planungsgebiet mit keiner schalltechnisch relevanten Zunahme der Immissionsbelastung
zu rechnen ist.

Tiefgaragenausfahrt

Die Tiefgaragenrampe befindet sich gegeniber einem Garagengebaude. Mit einer Blendwir-
kung bei der Ausfahrt an schutzbedirftige Aufenthaltsrdume ist an dem Standort der Rampe
nicht zu rechnen.

In Kapitel 8 wurde ein Festsetzungsvorschlag ausgearbeitet und unter Punkt 8.2 Hinweise
ausgearbeitet, die zu beachten sind. Die Nutzungszeit fir die Vereine ist vom Auftraggeber
festzulegen, in der schalltechnischen Untersuchung wurde aufgezeigt, wie viele Pkw-Fahrten
rechnerisch moglich sind.

C. Hentschel

1749-2019 B-Plan V01.docx Seite 36



Vorabzug

10 LITERATURVERZEICHNIS

[1] DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002
mit Beiblatt 1 zur DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[2] VDI 2719, Schallschutz von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung, August 1987

[3] 18.BImSchV, Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung) vom 18.Juli 1991 (BGBI | S.
1588, 1790), geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S
1468).

[4] Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm),
6. AVwV vom 26.08.1998 zum BImSchG gemeinsames Ministerialblatt herausgege-
ben vom Bundesministerium des Inneren, 49. Jahrgang, Nr. 26 am 26.08.1998

Geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) und
korrigiert mit Schreiben vom 07.07.2017 (Aktz. IG | 7 — 501/2) des Bundesministeri-
ums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

[5] Gesetz Uber Anforderungen an den Larmschutz bei Kinder- und Jugendspieleinrich-
tungen (KJG) vom 20. Juli 2011

[6] 16.BImSchV, Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes , Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.
1036), geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.Dezember 2014 (BGBI. | S.
2269)

[7] RLS-90, Richtlinie fir den Larmschutz an Strallen, Bundesbaugesetzblatt Teil | Nr.8,
1990

[8] Schall 03 ,Richtlinie zur Berechnung des Beurteilungspegels von Schienenwegen®,
Anlage 2 (zu §4) Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutz-verordnung -
16. BImSchV) vom 18.12.2014

[9] DIN 4109, Schallschutz im Hochbau 1989

[10] DIN 4109-1: 2016-07, Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

[11]  DIN 4109-2: 2016-07, Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Hinweise der Erflllung der Anforderungen, Juli 2016

[12] DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 Mindestanforderungen

1749-2019 B-Plan V01.docx Seite 37



Vorabzug

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau, Teil 2, Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen

Entwurf Anderung DIN 4_}109-1/A1 vom Januar 2017, Schallschutz im Hochbau, Teil 1
Mindestanforderungen Anderung A1

Entwurf Anderung DIN 4109-2/A1 vom Januar 2017, S__challschutz im Hochbau, Rech-
nerische Nachweise zur Erfullung der Anforderungen Anderung A1

Parkplatzlarmstudie — 6. Uberarbeitete Auflage; Schriftenreihe Heft 89, Bayerisches
Landesamt fir Umweltschutz, 2007

VDI 3770, Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanla-
gen, September 2012

Studie Sport und Umwelt Ermittlung der Schallemissionen und Schallimmissionen von
Sport- und Freizeitanlagen, Niedersachsischer Umweltminister

VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976
DIN 18041:2016-03

Horsamkeit in RGumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Pla-
nung, Marz 2016

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landes-
anstalt fur Umwelt, 1995 und Heft 3 Ausgabe 2005

VDI 2714, ,Schallausbreitung im Freien* Januar 1988

VDI 2720, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien“ Marz 1997

1749-2019 B-Plan V01.docx Seite 38



Vorabzug

11

ANLAGENVERZEICHNIS

Plane
1.1 Lageplan
1.2 Vorentwurf Realschule

Einwirkender Strallenverkehr
2.1 Verkehrsbelastung aus der Verkehrsuntersuchung
2.2 Schallimmissionen an den Fassaden des Vorentwurfs ,Realschulgebaude

Einwirkender Gewerbelarm

3.1 Festsetzungen der umliegenden B-Plane

3.2 Immissionswirksame flachenbezogene Schalleistungspegel auf den GE-Flachen
3.3 Schallimmissionen an den Fassaden des Vorentwurfs ,Realschulgebaude

Stellungnahme Regierung von Obb.

Ausgehende Schallemissionen

5.1 Schallemissionen Parkplatz / Pausenhof

5.2 Teilpegel im 1. OG

5.3 Immissionsbelastung nérdlich, 6stlich, stdlich

1749-2019 B-Plan V01.docx

Seite 39



R 5 i
o AN
"
/ N
o \
N

BP Neubau Michael-Ende-Schule
in UnterschleiRheim

N ° \/
.

277,

‘Pausenﬂéche

Sporthalle

R

Anlage 1
Lageplan

Projekt:

Bebauungsplan

Neubau Michael-Ende-Schule
in Unterschleillheim

Auftraggeber:

Stadt Unterschleif3heim
Rathausplatz 1

85716 UnterschleilRheim

Auftragnehmer:

C.HENTSCHEL CONSULT Ing.-GmbH
Oberer Graben 3a

85354 Freising

Legende

- Punktquelle

= Linienquelle

Y Flachenquelle
@ vert. Flachenquelle
—— StralBe

—— Schiene

[1 Haus

¢4 Immissionspunkt
© Hausbeurteilung

0 10 20 30 40 50m
I I I

Mafstab: 1 : 1000
(DIN A3)

Freising, den 09.12.19

—| Programmsystem:
~| CadnalA fiir Windows

1749-2019_C2019_169 DTV und Verein_V01.cna




